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Целью профессионального практикума является получение знаний и навыков по расчету суточных и годовых графиков нагрузки энергосистемы.
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ОСНОВНЫЕ РАЗДЕЛЫ 
[bookmark: _Toc388284240]Введение
Во введении обязательно указать цель работы и задачи, которые Вы перед собой ставите.

[bookmark: _Toc388284243][bookmark: _Toc388284244]Исходные данные и алгоритм расчёта 
В данном разделе необходимо привести все данные и формулы, которые будут использоваться Вами в расчёте. 
Результаты расчётов
Сами расчёты можно проводить как в виде последовательно производимых действий в виде таблиц и рисунков с пояснениями. Результаты расчётов необходимо свести в удобные для использования и проверки таблицы и рисунки.
[bookmark: _Toc388284245]Заключение
Заключение должно содержать выводы по результатам проведенных расчетов 


ОРГАНИЗАЦИЯ И РУКОВОДСТВО ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

Задание по профессиональному практикуму размещается в системе Прометей. Консультация по расчету проводится в виде установочной лекции согласно расписанию. 
Выполненная работа сдается преподавателю в электронном виде до 25 мая 2018 г. Оценка за профессиональный практикум определяется по результатам проверки расчета с учетом активности студента на установочной лекции.
 
СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Задание на выполнение работы является индивидуальным.
Номер варианта назначается преподавателем индивидуально каждому студенту.


Исходные данные:

 абсолютный максимум зимней нагрузки энергосистемы: Р, МВт;
  число часов использования максимума нагрузки системы: Тсист., ч;
 зависимости от Тсист.  и района, в котором расположена система, следующих параметров:
 сут зим., о.е.  плотность зимнего суточного графика нагрузки;
 сут лет., о.е.  плотность летнего суточного графика нагрузки;

 лет , о.е.  коэффициент учитывающий уменьшение летней нагрузки по отношению к зимнему статическому максимуму (Р);
 а tзим(лет) и b tзим(лет) , о.е.  коэффициенты зависящие от сезона, района, в котором расположена система и времени суток (t = 1...24 ч);
  мес.= 0,96 о.е.  коэффициент внутримесячной неравномерности нагрузки, который обычно изменяется в пределах 0,94  0,97.
Рассчитать и построить:
 суточные графики нагрузки энергосистемы (ЭЭС)  для Лета и Зимы:

	 Р,  t = 1...24 ч;

	 Р,  t = 1...24 ч;
 интегральные кривые нагрузки ЭЭС для Лета и Зимы:

	 Р(Э);

	 Р(Э);

 годовой график максимальных нагрузок ЭЭС:       Р, Т = 1...12 мес.;
 годовой график среднемесячных нагрузок ЭЭС:   РТ, Т = 1...12 мес..

Последовательность расчета.
Расчет и построение суточных графиков нагрузки энергосистемы .  
1.  Определяем плотность зимнего и летнего суточного графика нагрузки ЭЭС по зависимости сут зим.( Тсист.) , сут лет.( Тсист.)  (см. рис.1 исх. данные);
2.  Определяем коэффициент лет  (Тсист.) также по рис.1;
3.  
 Определяем абсолютный максимум летней нагрузки ЭЭС, Р:


Р= Р лет ,  МВт;
4.  

Определяем значения Р и Р(используя коэффициенты а tзим(лет) и 
b tзим(лет) из табл.1 исх. данных), по формуле:



	Р= Р Р , МВт  

		где  Р= а tзим(лет) сут зим(лет)+ b tзим(лет) , о.е.    t = 1...24 ч;

5. Расчет ИКН проводится с помощью графического (на миллиметровке) или аналитического метода по рассчитанным суточным графикам нагрузки ЭЭС:

– графический метод заключается в последовательном интегрировании графика нагрузки ЭЭС P(t) по dP, т.е.:  ЭР кон.= ;
– аналитический метод (табличный) заключается в следующем:
	– упорядочиваем  t  в порядке убывания от 24 до 1 ч;

– далее упорядочиваем Рв порядке возрастания (от минимальной мощности до максимальной);
– выработку считаем по следующей формуле:


для t = 24 ч: Э =P 24  , МВтч;



для  t < 24 ч: Э= (Р – Р )t + Э t+1 , МВтч;

6. Годовой график максимальных нагрузок ЭЭС строится с помощью следующей формулы: 

Р= а + bcos(30°  Т – 15°), где
Т = {2-5; 8-11}– порядковый номер месяца в году (1 - январь, 2 - февраль и т.д.);

Р для января/декабря задан, для июня/июля определен в п.3;
а, b – коэффициенты, для определения которых используются формулы:


а = , МВт        b = ,  МВт

7. Годовой график среднемесячных нагрузок ЭЭС строится с помощью следующей формулы:
Рт = Рт” т  мес.,  МВт
где т – коэффициент плотности суточного графика нагрузки Т-го месяца;
мес.= 0,96 о.е. - коэффициент внутримесячной неравномерности нагрузки.

Для определения т необходимо построить вспомогательный график, используя сут зим. (для Т= 1 и 12) и сут лет. (для Т= 6 и 7), найденные в п.1. Остальные т находятся с помощью линейной интерполяции:
для Т=2-5 (по линии соед. Т=1 и Т=6 ) 
для Т=8-11 (по линии соед. Т=7 и Т=12 ) 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ 
1. Работа оформляется на одной стороне листа формата А4 (210х297 мм) или близкого к нему формата (от 203х288 мм до 210х297 мм). Расстояние между строчками полтора интервала, шрифт – Times New Roman, размер шрифта 14.
2. Размерные показатели: 
· страницы должны иметь поля следующих размеров: верхнее и нижнее – по 20 мм, правое – 15 мм, левое – 30 мм;
· на одной странице сплошного текста должно быть 28-30 строк.
3. Номера присваиваются всем страницам, начиная с титульного листа, нумерация страниц проставляется с «Введения».
4. В тексте работы не должны использоваться сокращения слов и аббревиатуры за исключением общепринятых.
5. Все таблицы и рисунки в тексте работы должны быть пронумерованы и иметь названия. 
6. Список использованных источников информации следует помещать после раздела «Заключение». Библиографическое описание документов в списке литературы оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1 -2003. 

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
1. Обоснование параметров проектируемой ГЭС. Методические указания к курсовому проекту Александровский А.Ю., Силаев Б.Н.-М. Издательство МЭИ, 2006-103 с
2. Рокотян С.С., Шапиро И.М., Справочник по проектированию электроэнергетических систем. – М: Энергия, 1985-288 с. 


Рекомендуемые формы таблиц и примеры рисунков
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